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УДК 621.372.8  

 

УСТАНОВКА ДЛЯ СВЧ СУШКИ ДРЕВЕСИНЫ 

 

Риттер Д.В., Мовчан А.К., Дмитриев Э.М. 

(СКГУ им. М. Козыбаева) 

 

 

 

Недостатки известных аналогов, послуживших побудительным мотивом к новому 

инновационному предложению - локальные перегревы древесины, приводящие к 

возгоранию, дороговизна магнетронных генераторов и малая продолжительность их 

работы, большие габариты и не удобность транспортировки камер. 

Цель предложения - разработка установки СВЧ - сушки древесины небольших 

объемов. Нашу установку предполагается реализовать следующим образом. 

Схематично установка для СВЧ нагрева представлена на рисунке 1. 

 

 

 
 

Рисунок 1. Схема установки для СВЧ нагрева 

 

Предварительный анализ и расчеты показывают, что использование в установках 

по СВЧ нагреву поверхностных волноводов имеет существенные преимущества по 

сравнению с традиционными. Основные из них сводятся к следующим: 

• минимальная металлоемкость установки, 

• минимальная мощность, которую требуется утилизировать, 

• минимально излучаемая мощность, 

• возможность реализации равномерного нагрева, в том числе и в длинномерных 

объектах сушки. 

Проведенные научные исследования: 

-исследование поверхностного волновода; 

-исследование устройств возбуждения поверхностной волны: 

-исследование переизлучателей в поле поверхностного волновода; 

-исследование нагрузок поверхностной волны.  

Предполагается провести следующие научные исследования: 

-оптимизация совокупного теплового нагрева рядом маломощных источников 

СВЧ; 

-оптимизация потока мощности от переизлучателей;  
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-исследование проблем паразитного излучения в установке; оптимизация 

конструкции установки.  

Реализация установки позволит из-за снижения стоимости распространить 

пользование СВЧ энергии на сельскохозяйственные нужды, строительство и ремонт 

дорог и т.д. Чтобы показать принципиальное отличие СВЧ сушки древесины от других 

видов обратимся к рисункам 2 и 3. 

 

 
 

Рисунок 2. Процесс конвективной сушки бревен 

 

 
 

Рисунок 3. Процесс СВЧ-сушки бревен 

 

Схематично процессы сушки бревен конвективным и СВЧ способами показаны на 

рисунках 2 и 3. Условно бревно разделим на две зоны - центральную и наружную. При 

конвективной сушке бревна в первую очередь высыхают поверхностные слои бревна. 

Центральные зоны остаются набухшими. Это приводит к растягиванию поверхностных 

слоев вокруг набухшей центральной зоны образованию трещин на поверхности бревна 

(см. рисунок 2). При СВЧ способе сушки бревна в первую очередь высыхает 

центральная зона. Высохшая цен тральная зона притягивает к себе наружные зоны [1-

3]. 

Предполагается, что масштабность использования будет достаточно большой, т.к. 

не вызывает сомнения во все большей потребности в штучно мебели, дозированного 

нагрева органических компонентов сельхозпродукции, экстренном ремонте или 

вскрытии полотна дорог и т.д. Также удаление влаги из сыпучих материалов, например, 

зерно. Необходимость разработки, направленной на производство энергосберегающих 

зерносушилок на основе СВЧ разогрева сельскохозяйственного продукта без 

использования дизельного топлива и газа чрезвычайно велика. СВЧ зерносушилка 
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предназначена для удаления влаги из сыпучих материалов посредством микроволновой 

сушки и применяется для получения заданной влажности семян зерновых и 

масленичных культур. Принцип действия устройства (технология и процесс сушки 

зерна) заключается в микроволновом разогреве сыпучих материалов (зерновых и 

масленичных культур) [4-6]. 

Главное отличие СВЧ сушки от традиционных способов заключается в 

объемности нагрева. Тепло проникает в продукт не с поверхности, а образуется сразу 

во всем объеме. Происходит равномерное распределение влаги от центра к 

поверхности зерна в высушиваемом продукте. Микроволновая сушка обладает тем 

преимуществом, что у нее отсутствует передача тепла от нагревателя. При 

использовании других способов сушки сначала с помощью какого-либо нагревателя 

требуется нагреть воздух, затем передать тепло от нагретого воздуха продукту. На 

каждом из этапов: нагрев воздуха, его транспортировка, передача тепла происходят 

неизбежные потери тепла, что соответствует КПД установки 50-60 %. При СВЧ сушки 

источником тепла является сам продукт, поэтому указанные выше потери отсутствуют 

при сохранении качества высушиваемого продукта, что повышает КПД установки до 

90 % [7-9]. 

Срок, необходимый для превращения идеи в конечный продукт с выходом его на 

рынок - предполагается после проведения ряда исследований и создания реальной СВЧ 

установки по ТЗ ОАО «Деревообрабатывающий комбинат» г.Омска и АО «ЗИКСТО» г 

Петропавловск (Казахстан) со сроком внедрения в конце 2013 начале 2014 года. 

Последующее тиражирование предполагается совместное. 

Вероятность реализации данной идеи при финансировании разработки близка к 

единице, т.к. в этом заинтересованы: 

- ОАО «Деревообрабатывающий комбинат» г. Омск 

- Омский государственный технический университет, 

- Северо – Казахстанский государственный университет им. М.Козыбаева. 
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